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介绍

傅立叶变换显微红外光谱仪在各个化学相关领域，如

材料、法医、化工、医学、电子等行业已得到越来越

广泛的应用。尤在物证鉴定、失效分析、材料分析和

研究、倒置工程等领域已成首选的分析工具之一，其

作用不可替代。

如在倒置工程分析研究课题中，生物医学领域广泛应

用的输液袋是一种常见的研究材料。输液袋是多层聚

合物材料复合膜，常见的输液袋由三层或五层聚合物

材料组成。其中，多层膜的上下表面可以通过ATR技

术方便表征，但如何表征中间层材料一直是个难题。

因为各层均为透明聚合物材料，层与层之间没有明显

分界线，所以依靠传统技术，一直以来很难得到满意

的结论。

解决方案

对输液袋切片，采用傅立叶变换显微红外光谱仪

Nicolet iN10可以轻松表征各层膜结构。同时，Nicolet 

iN10的专利分析向导技术不仅全自动化您的分析过

程，还同步提供各层膜的厚度。

样品准备

剪取一小块输液袋样品，切成约15μm厚度的薄片，用

镊子小心夹取，放置在洁净的NaCl 盐片上。

实验过程

实验仪器：Nicolet iN10傅立叶变换红外显微镜；

           显微镜用切片机

实验参数：透射模式，分辨率8cm-1
，步长10 μm

实验结果

切片后显微镜观察，由于各层材料的折射率比较接

近，观察不到特别明显的层界面，所以充分利用自

动平台的优势对输液袋薄片做线扫描，结果如下

（图1）：
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图1中右上图为显微镜摄像系统拍摄的薄片图像，左

上图为扫描得到的二维线化学成像图，左下图为光标

所在位置的一维光谱，移动光标可以得到每个点的红

外谱图。右下图为三维化学成像图。

从二维线化学成像图中可以清晰的观察到该输液袋由

三种不同的膜材料复合而成。移动光标到不同位置，

得到每层材料的一维光谱图（见图2）。谱库检索后

得到各层物质分别为：聚丙烯和聚乙烯的共聚物、聚

乙烯、聚酯。

以上分析判断和检索过程均由人为操作得到。而赛默

飞世尔科技作为拥有国际最领先技术的傅立叶变换

显微红外光谱仪的生产商，针对繁忙的多功能分析实

验室的研究人员，还开发了一种全新的自动化分析向

导功能，这一专利技术在Nicolet iN10 仪器上得到完美

呈现。分析向导技术不仅全自动化上述分析过程，自

动对不同层材料进行识别，还自动得到每层材料的厚

度，结论快速清晰可靠。

使用Nicolet iN10 
针对多层材料的分析向导功能，直接

得到聚丙烯和聚乙烯共聚物、聚乙烯和聚酯这三层膜

的厚度：20μm，149 μm和20 μm（见图3）。红、绿和

蓝色分别代表了三种物质，界面清晰直观。

Nicolet iN10傅立叶变换显微红外光谱仪可以轻松实

现对输液袋各层膜材料的结构表征。同时，强大的

多层材料分析向导技术全自动化分析操作，助您快

速获得完善的分析答案。

多层材料分析向导功能不仅只针对输液袋等多层复

合膜材料的分析，还适用于多种复合功能材料。

Nicolet iN10傅立叶变换显微红外光谱仪的分析向导功

能适用于多种材料，如多层复合材料、混合物、包裹

体等等，使您无需成为显微红外光谱仪专家，即可轻

松应对日常遇到的各种分析难题。
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