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钢钢铁铁小小样样品品的的直直读读光光谱谱分分析析
ARL 4460 金金属属分分析析仪仪

小小样样品品分分析析  

ARL 4460 可分析的各类不同尺寸和形状的样

品如下图所示：

线材：可定量分析 3mm 直径以上的样品，

更细的样品可进行半定量分析。

板材：可定量分析厚度在 50mm 以上的样

品。

前前言言

钢铁小样品的定量分析取得了令人瞩目的进展，

赛默飞世尔科技公司生产的 ARL 4460 金属分析

仪使灵敏度和准确度得到了实质性的改善，与常

规大样品相比性能差异甚微。小样品的制备也已

简化，比其它分析技术（ICP，化学法等）更快，

分析成本大幅度降低。

钢钢铁铁小小样样品品

因外形、成分和用途上的不同，钢铁小样品可分

为若干类别：

形形状状：：

线材，直径最小可达 1mm 
各种厚度的板材

各种形状的小样品

成成分分：：

低合金钢、铬和铬-镍钢、易切削钢、特殊碳钢…

用用途途：：

螺钉，螺帽，弹簧，齿轮，铆钉，凸轮，杆，活

塞，金属箍等产品。

ARL 4460 金金属属分分析析仪仪

通过采用专用工具和特殊的火花放电条件，ARL 
4460 可在 2 分钟内定量分析小样品中多达 28 个

元素。分析性能列于本应用报告之中。

与其他正在使用的直读光谱仪相比，赛默飞世尔

科技公司的电流控制光源（CCS）展现出非凡的

优势。电流波形由计算机控制，光源参数选择极

其灵活。极大改善了各种直径小样品的分析灵敏

度和精度。更详细的介绍请参见分析概要

AN41220“钢铁的直读光谱分析-ARL 4460 金属

分析仪”。

小小样样品品分分析析组组件件  

本公司可提供的小样品分析组件有：



样品制备 

根据样品形状制备样品：

 线材：使用研磨机和特殊工具（包含在组件

中）

 板材：用砂纸（粒度 800）手工抛光 
 异形样品：使用磨样机 
 有些样品可压制成面积更大的样品 

样品分析时间 

分析时间是指从开始分析到结果显示这一段时

间。 

材 料 常规样品激发 小样品 CCS 激发

钢 19s 44s

易切削钢 51s 44s

工厂校准（CARL） 
赛默飞世尔科技公司可在工厂对 ARL 4460 光谱

仪进行钢铁小样品校准。

对于小样品的分析，本公司推出了一种特殊的校

准，可适合所有的标准品种以及包括低合金钢和

易切削钢在内的特殊品种。 

  通用小样品 低合金钢+易切削钢 
元素 校准 校准

准确度 

准确度是最重要的分析指标，与传统光源相比，

分析直径 3mm 的低合金钢线材，其准确度约提

高 2.5 倍。下表是两种线材标准样品的分析结果。

准确度取决于样品的直径，如下图所示： 

稳定性 

开展日常分析时，仪器稳定性非常重要，下图是

一个元素在中途未作任何校正的条件下长达 15
天的长期稳定性。

灵敏度与精密度 

下表显示了线材分析的基本特性，数据用

6mm 的样品测出。在最坏的情况下，直径

3mm 的样品特性值变差三倍。 



 

ARL4460 典型铁基小样品检出限（3σ）与精度值（1σ）

备注：本数据适用于均匀样品，且制样方法为推荐的制样方法。 

给出的精度是典型值，保证值是典型值的二倍。 

对于多基体仪器，某些分析性能可能会因所选用的分析谱线和光栅的不同而有所变化。

      保证检出限是在 95%置信概率下计算得出的。 



结结论论  

ARL 4460 不仅提供现代分析技术，而且拥有能够满

足金属分析市场需求的完整分析系统。

无与伦比的硬件系统保证了分析的稳定可靠。

在很短的时间内获得优异的检出限、精密度、准

确度、稳定性，以及达到消除记忆效应的效果。

最先进的软件技术。

具有满足未来需求的潜力。

操作简便，即使是操作技能不高的工人或研究人

员也能操作。

最广泛的分析范围。

能够与ARL SMS-2000和ARL SMS-3000系列等

自动样品处理系统连接。 

先进的技术/服务支持。 

上述优势将助您优化生产力，达到最短的回报时间：

优异的、广为人知的仪器寿命，以及持续升级（软

件和硬件）的可能性使客户可以减少投资费用。

仪器可满足今后生产需求，因此也能减少投资费

用。 

因为分析更快速、更准确，而降低了生产成本。

仪器具备高稳定性，不需要频繁进行漂移校正，

从而也降低了生产成本。 

漂移校正样品消耗少，以及维护简单，可降低运

行和维护费用。 

得益于材料使用优化以及比其他方法低得多的

运行成本，大大降低了客户的总体费用。

有着 70 多年技术创新的经验和历史，本公司已成为

全世界直读光谱金属分析的领跑者，我们将与客户携

手为提高分析效率、提高生产率而努力。 




