
守卫当下
保护未来

赛默飞色谱与质谱 
土壤污染物分析解决方案”

助力国家“土壤污染防治行动计划”



点亮更美好的

明   天
  土壤污染状况调查结果显示：我国土壤环境总体状况堪忧，16.1%

的点位超标；长三角、珠三角、东北老工业基地等部分区域土壤污染较重；

工矿企业及其周边土壤环境问题突出……

  土壤是生命之基、万物之母。土壤和空气、水一样，是构成生态系

统的基本要素，是人类赖以生存的物质基础，也是经济社会发展不可或

缺的宝贵自然资源。土壤质量状况直接关系到经济发展、生态安全和百

姓民生福祉，土壤污染问题已经成为社会关注的热点，防治工作迫在眉睫。

  2016 年 5 月底，国务院印发《土壤污染防治行动计划》（简称“土

十条”），为当前和今后一个时期全国土壤污染防治工作指明了方向和

奋斗目标。

  掌握土壤环境质量状况被置为第一要务。面对我国土壤环境形势的

新变化、新问题和新要求，相应合规标准与法规持续更新，对土壤环境

监测工作的要求亦是如此。

  Thermo ScientificTM 产品组合：仪器、软件、色谱柱、耗材和应用。

  我们采用行业最前沿的方法解决您所面对的最棘手的环境污染物分

析挑战，即使是最复杂的基质。我们习惯于前瞻性思考和事事领先一步，

不仅保护您当前的投资，还将确保您赢得未来的挑战。

  赛默飞致力于“超越当下，放眼未来”，实现更美好的明天。

针对不断变化的
土壤污染物分析的

强大工作流程
解决方案

Thermo Scientific
的土壤分析解决方案

您的需求就是世界的需求。从样品前处理、进样、检

测分析到数据输出，从而完成土壤分析：包括软件、

色谱柱和耗材。赛默飞坚实的产品组合，可以满足您

最重要的应用。所有设计均超越标准分析——因为一

切都是根据您的需求而设计。不仅仅是土壤污染物的

检测和分析，还包括节约成本。
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Q Exactive GC
Orbitrap

GC-MS/MS 系统

iCE 3000 系列 
AAS Dionex Aquion

Ultimate 3000 DGLC Trace 1310 GC

Dionex Integrion
iCAP 7000 Plus 系列 

ICP-OES

iCAP RQ ICP-MS

TSQ 三重四极杆
GC-MS/MS 系统

TSQ 三重四极杆
LC-MS/MS 系统

Q Exactive
Focus Orbitrap
LC-MS/MS 系统

Dionex
IC-MS/MS 系统

Chromeleon CDS 软件TraceFinderTM 软件



样品制备
及耗材

加速溶剂萃取系统

无人自动化及设计直观的

耗材可提高生产率

样品制备解决方案

IC 色谱柱

您可找到适用于氢氧化物、

碳酸盐和甲基磺酸（MSA）

淋洗液的完整 Thermo 

ScientificTM DionexTM 

lonPacTM 色谱柱产品系列。

目前多数产品均采用创新柱

规格——毛细管和 4 μm 粒

径色谱柱。

ASE-Online GPC-GC-MS 法测定土壤中多环芳烃

ASE-Online GPC-GC-MS 系统只需不到 2 小时即

可完成所有的分析检测流程，大大提高了实验室分

析检测效率。且该方法灵敏度高，无杂质干扰。同

样，该套方案也适合于检测土壤中有机氯、有机磷

以及多氯联苯等化合物。
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Thermo ScientificTM 
DionexTM ASETM 150/350
加速溶剂萃取仪可从固体

和半固体基质（包括土壤、

沉积物、淤泥和组织）中

自动化萃取环境污染物。

Thermo Fisher Scientific
提供包含各种格式和选择

性的样品制备解决方案，

专门针对饮用水、地下水、

地表水和废水样品萃取。

GC 色谱柱及耗材

Thermo ScientificTM 

TraceGOLDTM 产品系列提

供了一系列高品质气相色

谱柱，用于确保最佳的系

统性能。

GC 及 GC-MS 耗材

包括样品瓶衬垫、隔垫、

密封圈和进样器在内的耗

材均在 Thermo Scientific 

GCTM 和 GC-MS 系统上进

行了全面测试，以确保性

能达到最佳水平。

LC 色谱柱

Thermo Scientific 提供完整

的一套 LC 色谱柱及配件，

全方位满足具有挑战性的环

境分析要求。

进样 自动化进样使吞吐量最大化

多功能样品处理平台

该 TriPlus RSHTM 是一款功能强大的样品处理平台，能提供液体进样、顶空

进样等多种进样解决方案，可自动化并加速您的挥发性有机物测定，从而

增加样品周转，降低单次分析成本，是环境应用的理想选择。

TriPlus RSH 自动进样器

TriPlus 300 顶空自动进样器

汇集了丰富的样品盘位和孵化功能，以加强生产率、性能和通用性，用于

GC 和 GC-MS 应用。特别要指出的是，该系统的自动化和高精度样品处

理减少了人工劳动与停机时间。

TriPlus 300 
顶空自动进样器

智能样品加载器

Vanquish 系统 Charger 智能样品加载器将高端的 UHPLC 带入了新的发

展水平 , 使您在提高分离度的同时，还可以增加载样量，提高通量，帮助

您在 UHPLC 上实现最高的通量，并且借助 Chromeleon CDS 轻松地追踪

样品、处理结果。
智能样品加载器

吹扫捕集系统的兼容性

分析挥发性有机化合物的能力是环境污染物监测的重要组成部分。土壤和

水的挥发性有机化合物分析需要将低分子量化合物无缝加入 GC-MS 系统。

我们的 GC、GC-MS 吹扫捕集配置可与 TEKMAR、OI 分析仪器及其他大

众生产厂家的产品配套使用。吹扫捕集

保护未来守卫当下



保护未来

赛默飞原子吸收光谱仪（AAS）可以作为铜、镉、铅、砷、

汞等土壤中有害元素分析的有利工具。简单的样品制备流程

及快速上手的方法优化为准确可靠地进行微量和痕量分析提

供了高效率的解决方案。

赛默飞电感耦合等离子体发射光谱仪（ICP）采用“水平观测

方式分析痕量元素、垂直观测模式分析主量元素”确定双向

观测最优化条件，同时借助于预先导入的方法模板使方法开

发变得简单快速，满足土壤中多元素分析的需求，提供所有

同类产品中最具竞争力的检出限水平。

赛默飞 iCAP RQ ICP-MS具有双四极杆结构，轻松进行灵敏、

快速、高通量和多元素的同时检测。提供业界最高的性能参数，

最优的基体耐受性，具有多种干扰去除手段，确保检测灵敏度；

智能设计方便用户操作；提供专利嵌片接口设计，全面应对

高盐，有机等复杂样品的长期稳定测试。

样品分析  金属污染物分析

完整的有害元素分析方案

  土壤重金属污染：由于人类生产活动，土壤中的微量金属元素在土壤中的含量超过背景值，

过量沉积而引起的含量过高。“镉大米危机”的出现，再次敲响土壤污染的警钟，对土壤中

重金属元素进行检测的重要性不言而喻。

  针对重金属污染分析，赛默飞提供全系列优异、可靠的涵盖 AAS, ICP 和 ICP-MS 产品的

解决方案。

iCE3000 系列 AAS

iCAP7000 Plus 系列 ICP-OES

iCAP RQ ICP-MS

土壤标准物质的检测结果

  为加强土壤污染的监控，重金属的污染防治和监控是其中重要的一环；2016 年

6 月环境保护部发布了《土壤和沉积物 12 种金属元素的测定 王水提取 - 电感耦合等

离子体质谱法》等六项国家环境保护标准的公告，为检测土壤重金属提供了最新的

检测标准。

  对于更加灵敏、快速、高通量和多元素的同时检测，赛默飞科技最新推出的

iCAP RQ 四极杆 ICP-MS 系统则是您的首选。

● 采用 3.5mm 的耐高盐嵌片技术可以进一步提高锥口的耐盐能力

● iCAP RQ ICPMS 采用 Flatpole 平板四极杆碰撞反应池，可彻底消除土壤等复杂基质的干扰，准确

度高，方法优化简单

元素
标准
物质

测量值 (mg/kg) 平均值
(mg/kg)

标准值
(mg/kg)

标准偏差
(mg/kg)

相对标准偏差
（%）1 2 3

V

GSS-19

54.51 56.18 57.15 55.95 60 ± 5 1.34 2.39%

Cr 43.23 46.72 47.11 45.69 49 ± 2 2.14 4.68%

Mn 523.31 503.68 507.14 511.38 518 ± 13 10.48 2.05%

Co 9.15 9.42 9.24 9.27 9.7 ± 0.3 0.14 1.48%

Ni 24.52 22.87 25.15 24.18 21 ± 1 1.18 4.87%

Cu 18.16 17.52 17.14 17.61 16 ± 0.5 0.52 2.93%

Zn 50.22 49.21 55.01 51.48 52 ± 2 3.10 6.02%

As 8.27 8.11 7.92 8.10 7.7 ± 0.4 0.18 2.16%

Mo 0.55 0.59 0.57 0.57 0.61 ± 0.05 0.02 3.51%

Cd 0.115 0.101 0.109 0.11 0.108 ± 0.009 0.01 6.48%

Sb 0.51 0.54 0.52 0.52 0.58 ± 0.05 0.02 2.92%

Pb 18.11 18.25 18.59 18.32 18.7 ± 0.9 0.25 1.35%
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样品分析 有机 / 离子型污染物分析

常规土壤检测与定量的色谱分离

  成功检测、识别和定量污染物成份始于成功的分离。某些类型的农药更适合气相、液相

或离子色谱法分离，而有些则需要多种技术实现分离。不管采用何种方法，我们的环境专家

都会提供支持和指导，以帮助您确定最适合您现在与未来需求的解决方案。

Thermo ScientificTM TRACETM 1310 系列 GC 系统结合了多

功能性和卓越的 GC 和 GC-MS 性能，是适用于任何阶段的

农药实验室的理想系统。该系统的特点是用于仪器控制和

状态监控的全触摸屏。即时连接进样器和检测器的模块化

设计，允许在数分钟内重置 GC 和便捷维护，还可减少仪

器停机时间。

DGLC 双梯度液相色谱是 UltiMate 3000 系列色谱的卓越组合，通

过共享自动进样器、柱温箱、软件实现两套分析系统的功能。无

论是常规分析、微量分析或纳升级分析，双三元系统均能提供完

美的解决方案。

对于离子分析，没有什么可以与 Thermo ScientificTM DionexTM 离子

色谱（IC）系统相比拟。无论您只有几个样品还是有大量的工作量，

不管您的分析任务是简单还是具有挑战性，我们都有一个解决方案

能够满足您的性能及价格要求。最近的创新包括高压系统、4 微米

柱和毛细管系统，还有色谱柱及更多内容。作为超过 40 年的 IC 领

域的技术领先者，您完全可以获得在我们最好的 IC 系统、耗材、

服务和支持。

TRACE 1310
气相色谱系统

Ultimate 3000 DGLC 
高效液相色谱

Dionex ICS-5000+ 
HPIC 系统

保护未来

顶空 - 气相色谱法测定土壤中的挥发性

有机物 

● 前处理简单、快速

● 6 种苯系物完全分离

● 仪器检测灵敏度高、ppb 级检出限

● 提供 eWorkFlow 方法包

离子型化学污染物分析

● 氟离子和氰根

● 氯离子和硫酸根离子

● 氨氮、亚硝酸盐、硝酸盐

ASE-Online SPE-HPLC 法测试土壤中多环芳烃

土壤样品在 ASE 萃取完成后，采用双三元液相在线 SPE 的方法

进样分析，净化、富集和测定一步完成，简化了整个分析过程，

提高了分析速度和灵敏度。

顶空-气相色谱法测定土壤中的挥发性芳香烃

（1-苯、2-甲苯、3-乙苯、4-对二甲苯、5-间二甲苯、6-邻二甲苯）

编号 化合物名称
保留时间
（min）

线性相关系
数（R2）

回收率（%） RSD（%） 检出限
（μg/kg）

1 苯 3.123 0.9992 95.77 5.03 3.0

2 甲苯 4.287 0.9990 96.35 3.10 0.5

3 乙苯 6.162 0.9998 95.73 2.37 1.0

4 对二甲苯 6.405 0.9997 95.67 2.75 1.0

5 间二甲苯 6.603 0.9997 95.34 3.84 2.0

6 邻二甲苯 7.842 0.9998 95.91 3.78 1.0

• 前处理简单、快速
• 6种苯系物完全分离
• 仪器检测灵敏度高、ppb级
检出限

• 提供eWorkFlow方法包

 
 
采用ASE-Online SPE-HPLC法测定土壤中的PAHs，简化了前处理步骤，减少了有机试剂与人的

接触，重现性更好，是一个环境友好、自动化的全新方法，代表了仪器分析方法的未来发展

方向。 

 
2. ASE-Online GPC-GC-MS 法测定土壤中多环芳烃 

赛默飞世尔科技Online GPC-GC/MS分析系统由UltiMate 3000 HPLC系统和ISQ GC-MS系统

组成，独特的LC-GC接口，加上大体积进样系统，能够实现GPC和GC/MS的完美结合。结合在

线凝胶色谱和气质质谱的检测方法能够有效地简化样品前处理过程，同时消除基质干扰，提

高分析的选择性和灵敏度。本系统适合于环境、食品、烟草等系统中痕量有机污染物检测。 
ASE-Online GPC-GC-MS系统只需不到2小时即可完成所有的分析检测流程，大大提高了

实验室分析检测效率。且该方法仪器灵敏度高，无杂质干扰。同样，该套方案也适合于检测

土壤中有机氯、有机磷以及多氯联苯等化合物。 

 

 

赛默飞 Online-SPE-HPLC 方法仪器连接示意图

• 氟离子和氰根

• 氯离子和硫酸根离子

• 氨氮、亚硝酸盐、硝酸盐

• 六价铬

• 高氯酸盐

• 草甘膦

离子型化学污染物分析
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● 六价铬

● 高氯酸盐

● 草甘膦
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样品分析

GC-MS

高分辨气相色谱 - 高分辨磁质谱 分析土壤中的二噁英

LC-MS

二噁英分析黄金标准”
“DFS ™ 高分辨率 GC/MS

农残、POPs 及新兴污染物的分析

全面的色谱质谱联用解决方案

  Thermo Scientific 三重四极杆 GC、LC 和 IC 质谱系统为灵敏、特异的定量和鉴别目标化

合物设定了标准。使用 Orbitrap 技术平台的高分辨率精确质量功能来满足更为苛刻的目标及

非目标联合筛选应用的功能要求。灵敏度及选择性，加上卓越的生产率和可靠性，意味着针

对每次分析挑战，我们都能提供解决方案。

保护未来

常规定量

ISQ LT 单四极杆
GC-MS 系统

TSQTM 8000 Evo 三重四极杆 
GC-MS/MS 系统

Q ExactiveTM GC OrbitrapTM

GC-MS/MS 系统

使用 SRM 常规定量 定量，未知筛选

二噁英是世界上公认的毒性最强的化合物，号称“世纪之毒”。 二噁英检测有多种参考方法，如美国
EPA1613B，HJ 77.4-2008 土壤和沉积物  二噁英类的测定同位素稀释高分辨气相色谱 - 高分辨质谱法等。

● 飞克级的的二噁英和二噁英类多氯

联苯分析方法

● 10% 峰谷分辨率定义，10000 分辨

率条件下的高灵敏度检测，完全满

足土壤复杂基质的检测要求 

IC-MS  

Dionex ICS-5000+ HPIC 系统
TSQTM Endura/Quantiva 三重四极杆 IC-MS/MS

离子型污染物的完美解决方案 使用 SRM 常规定量

TSQTM Endura/Quantiva 三重四极杆
LC-MS/MS 系统

定量，未知筛选

Thermo ScientificTM Q ExactiveTM Focus
高分辨 LC-MS/MS 系统

守卫当下
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数据管理、
分析和报告

卓越的软件帮助您的实验室掌控土壤污

染物分析的未来。

  简化方法开发，数据采集自动化，并确保通过我们的超级直观、应用特制的软件解决方案，

确保从每一条数据中提取最大量信息。

常规定量

Chromeleon CDS Software

TraceFinderTM 软件

实验室信息管理系统（LIMS）提供了一个安全系统来有效管

理和追踪整个实验室收到的环境样品。该系统的特征允许将

多个分析技术的数据和结果完美合并，生成最终报告，并具

有存档能力，可以即时获取完成的历史样品分析的详情。

Dionex Chromeleon CDS 软件统一了色谱和常规定量质谱分

析工作流程，全面集成了我们的气相色谱（GC/ GC-MS）和

液相色谱（LC / LC-MS）仪器。在一个应用中快速、便捷地

处理和报告色谱和质谱数据。从方法创建至定量及基于库的

化合物识别和数据分析，在企业环境中运行您的分析。

我们的 Thermo ScientificTM TraceFinderTM 软件是一款易于使

用、工作流程驱动的软件，适合使用 GC-MS 和 LC-MS 进行

定量、目标及非目标分析的实验室。TraceFinder 软件通过增

加强大的方法开发、简化数据采集、综合数据审查及全面的

报告功能（包括客户报告选项）来提高生产率。



确保您成功进行土壤分析的一切所需——
从现在至将来

  您和您的实验室所需要的，正是我们要为您所提供的。从工作流程开始到结束，帮助监管、农业和

环境检测实验室应对当今的挑战，并满足今后土壤污染物检测的潜在需求。从进样到数据输出，我们将

帮助您和您的组织满足未来的法规要求——毫无疑问，这是在全球范围内将要面对的问题。这是一个单

一供应商解决方案，可以减少启动时间成本、提供令人信服的生产率，并大幅提高实验室生产力。因此，

您在完成工作的同时，还可以很好地保护您的现有投资，同时也为未来投资奠定了基础。无论您是新成

立的实验室或创建已久的实验室，为您增加新的分析功能或设立保持环境安全的后续标准，我们都可以

为您做到。无论是实验室工作人员还是专家，有了我们的解决方案，获得可靠、明确、高品质的检测结

果将会变得更加轻松。一切均由一家值得信赖的供应商提供，那就是 Thermo Fisher Scientific。




