
Thermo Scientific iCAP TQ ICP-MS

产品详情

无与伦比的三重四极杆技术

优势

• 提供可靠的数据结果

• 简化TQ-ICP-MS 的操作流程

• 节约方法开发时间

• 拓展前沿应用领域

 

三重四极杆具有出色的精确性和令人难以置信的检测极

限，即便最具挑战性的分析工作也能迎刃而解。优化的抗

干扰功能使实验室在处理复杂样品时非常容易，在交付数

据时保证“一次成功”。

“易学易用”是Thermo Scientific™ iCAP™ TQ ICP-MS

产品的核心概念，这一概念专为兼具常规实验型和研究应

用型功能的实验室所设计。该系统平台直观易懂，软硬件

的操作使用更为直观易于上手。针对操作员的软件既能简

化工作流程, 又能整合从外部设备到自动化样品处理的系

列控制工作。

具有突破性技术的三重四极杆ICP-MS 简单易用不惧任何

分析挑战，令应用领域的拓展更加轻松，样品检测更加高

效。
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iCAP TQ ICP-MS Hardware Summary
Sample Introduction
The bench height sample introduction system is 
positioned to optimize user accessibility to all parts.

Spraychamber
• Peltier cooled high purity quartz or PFA, low-volume, 

baffled cyclonic spraychamber, efficiently filters out 
larger aerosol droplets for improved plasma stability. 

• Reduced surface area improves sample washout.

• Compatible with all 6 mm OD nebulizers.

Nebulizer
• High performance, concentric nebulizers with  

~0.4 mL·min-1 sample consumption. 

• Optional nebulizers in a range of flow rate sizes, total 
dissolved solids tolerance and suitability for organics or 
HF. 

Torch
• Push-in, demountable single piece quartz torch. 

• All connectivity (argon gas supplies and plasma ignition) 
designed into the holder, reducing torch complexity and 
improving usability. 

• Proprietary, screw-in, self-aligning injector for ease of 
use and reliability.

Peristaltic Pump
• Compact, low pulsation, 12 roller, four channel  

mini-pump with inert rollers for improved reliability.

Additional Gas Kits
• Two additional mass flow controllers (0-250 or  

0-1000 mL·min-1) available as options. 

• Coupled closely to the sample introduction system  
with quick fit connectivity. 

• Fully software controlled allowing for introduction of 
gases into the spraychamber (e.g. O2 for the analysis 
of organic solvents or Ar for Gas Dilution) or to supply 
gases for coupled accessories (for example He during 
Laser Ablation).

Inductively Coupled Plasma
The iCAP TQ ICP-MS plasma is designed to rapidly 
adapt to changing matrices and provide unparalleled 
robustness even for challenging samples such as highly 
volatile organic solvents.

RF Generator
• Argon ICP ion source with digital, solid state RF generator. 

• Dynamic frequency impedance matching the plasma  
at ~27 MHz.

• Low ion energy spread for optimum ion focusing and 
transmission, without the need of a grounded shield 
between torch and load coil.

• Highly stable and robust cold plasma operation.

Load Coil
• Water cooled load coil for improved lifetime and reliable 

plasma ignition.

• Accessible at bench height for ease of maintenance.

Plasma TV
• Remote monitoring of plasma status via integrated 

camera.

Interface
Unique front opening interface provides rapid, 
simultaneous access to cones and extraction lens, to 
facilitate routine maintenance and minimize downtime.

Cones
• Optimized sample (1.1 mm diameter orifice) and skimmer 

(0.5 mm diameter orifice) cone geometries for reduced 
matrix deposition and maintenance.

• Ni cones as standard; Pt tipped as option for specialized 
applications.

• Cones are rapidly removed by a single (magnetic) tool.

• Proprietary skimmer insert design reduces memory 
effects and a range of inserts allows the user to balance 
the needs of matrix resistance against absolute sensitivity.

 – Robust Interface specifically designed for minimal drift 
during long-term analysis of high matrix samples.

 – High Matrix Interface for typical sample types provides 
the optimal balance between sensitivity and tolerance.

 – High Sensitivity Interface provides excellent signal 
to noise ratio for ultratrace analysis and advanced 
applications.

Extraction Lens
• Single extraction lens operated at low voltages for 

optimum ion extraction and focusing into the ion optics - 
bayonet mounted for easy handling.

Slide Valve
• Software controlled: defaults to closed position 

when plasma is off or in the event of a power failure, 
maintaining vacuum in the analyzer housing.

iCAP TQ ICP-MS 硬件总览

进样系统

进样系统采用与实验台面相同高度设计，更加便于用户完

成系统部件的维护工作

雾化室

• 采用石英或PFA 材质的小体积旋流雾化室，标配半导体

制冷功能，可有效滤除大粒径气溶胶雾滴，提升等离子

体的工作稳定性

• 具备更小的雾化室面积，提升样品冲洗效率，降低记忆

效应

• 兼容多种类型雾化器

雾化器

• 高效率同心雾化器，样品消耗量低至0.4 mL/min

• 可选用具有多种流速范围，能够耐受高基质及有机和HF

样品的不同类型雾化器

炬管

• 推入式的可拆卸石英炬管设计

• 自动气路连接设计，维护更加简便

• 自准直的旋入式专利设计，确保每次安装准确无误

蠕动泵

• 四通道，12 滚轮的微型蠕动泵；低脉动和惰性泵体设计

提高运行的可靠性，以具有快速提升和智能清洗功能

附加气路套件

• 可选0-250 mL/min 和0-1000 mL/min 规格的附加气体质

量流量控制器

• 实现与进样系统的快速紧密连接

• 气体流量通过软件实现全自动控制，可根据应用需求灵

活选择引入气体的种类，例如：在有机样品分析过程中

加入O2 气；分析超高盐度样品时加入Ar 气以及在进行

激光联用实验中提供He 气等等

电感耦合等离子体

iCAP TQ ICP-MS 等离子体具有独特的快速匹配技术，可
根据样品基质的不同实现自动匹配，针对分析高挥发性有
机物等复杂样品提供无与伦比的便利

RF发生器

• 全固态数控式射频发生器系统

• 采用~27 MHz 工作频率，具有动态频率匹配功能

• 具有更低的离子能量展宽，无需屏蔽炬技术即可获得更

好的离子聚焦和传输效率

• 可提供更稳定可靠的冷等离子体

负载线圈

• 水冷式线圈结构，确保更长的使用寿命和可靠的点火性

能

• 与实验台相同高度，便于维护

等离子体视频

• 可实现等离子体工作状态的远程监控

接口

独特的前开门式接口平台方便用户针对锥体和透镜进行

快捷的日常维护和检查，有效提高维护效率缩短停机时间

接口锥

• 最优化的采样锥和截取锥设计，降低样品基体沉积并减

少接口维护

• 标配Ni 材质锥体，针对特殊应用可选择Pt 材质采样锥和

截取锥

• 使用简单的磁性工具即可实现接口的快速拆装

• 专利的截取锥嵌片设计能够降低记忆效应，有效实现灵
敏度和基体耐受性的完美平衡

— 稳健型接口帮助长期大批量分析高基体样品的用户
降低信号漂移，提升复杂基质检测的长期稳定性

— 平衡型接口将系统灵敏度和整机的基体耐受性进行
完美平衡，非常适合常规样品检测用户的需求

— 高灵敏度接口提供极佳的信背比和检出限水平，令
超痕量分析及其它高级应用更加得心应手

提取透镜

• 采用低电压驱动的单体式提取透镜设计

• 具有三维聚焦电场设计，优化样品离子的压缩和提取效

率，保证整机信号水平
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Ion Optics
• Unique 90° cylindrical ion lens – the RAPID lens: Right 

Angular Positive Ion Deflection, providing high ion 
transmission across the entire mass range.

• Open lens stack eliminates lens cleaning maintenance 
and a completely off-axis design delivers class-leading 
background noise. 

• Electrical connections with gold spring contacts inside 
the analyzer chamber for improved reliability.

Q1 Quadrupole
• High frequency quadrupole mass analyzer with pre and 

post filter for isolation of wanted ions.

• Mass calibration assessed and automatically updated. 

Q2 QCell Collision/Reaction Cell (CRC)
• Zero maintenance, small volume collision/reaction  

cell with proprietary flatapole rods.

• High transmission, low mass cut off, and highly flexible 
gas usage provides powerful interference removal for a 
cleaner mass spectrum in all sample types. 

• 4 gas specific mass flow controllers with dedicated 
flow ranges, deliver H2, NH3, O2 and He in a safe and 
compliant manner. (Use of other gases upon request).

Q3 Quadrupole
• Quadrupole mass analyzer driven by a solid state,  

2 MHz supply ensure low abundance sensitivity and 
class leading mass stability. 

• User definable mass resolution.

• Mass calibration assessed and automatically updated.

Vacuum System
• High vacuum is maintained in the event of a power 

failure: the rotary and turbo pumps automatically restart 
as soon as power is restored.

• A stable vacuum, obtained in less than 15 minutes 
pumping time, enables fast return to service after 
routine maintenance.

Turbo pump
• Single split flow turbo molecular pump.

Interface pump 
• External, high performance pump to provide backing to 

the turbo pump and evacuation of the expansion region 
for improved sampling from the plasma. 

• Supplied with synthetic, chemically stable, temperature 
resistant rotary pump oil as standard.

Detector
• Long lifetime detector designed for ICP-MS 

requirements. 

• Dwell times of 100 μs in both analog and counting 
detection modes. 

• Linear dynamic detection range: > 10 orders of 
magnitude.

• Automated optimization of operating voltages and 
cross-calibration.

• Cradle design for ease of detector exchange.

滑动阀

• 通过软件实现智能控制，当等离子体熄灭或断电状态下
自动关闭，保护分析腔内的真空状态

离子光学系统

• 独特的90º 离子偏转透镜——RAPID 透镜组：正交偏转

三维聚焦系统，提供全质量数范围的高效率离子传输

• 开放式的层叠透镜设计提供一流的噪音消除水平并完全

减免维护操作

Q1：第一重四极杆

• 高频驱动的四极杆质量分析器，精确实现目标离子的有

效筛选

• 可自动实现质量校正

Q2：第二重四极杆——Qcell 碰撞反应池

• 具备专利Flatapole 技术的小体积碰撞反应池，无需维护

• 提供更高的离子传递效率和低质量数剔除功能，可灵活

使用多种工作气体以实现强大的样品干扰消除效果

• 配备4 路质量流量控制器，针对包括H2，NH3，O2 和He

等在内的多种反应和碰撞型气体实现安全和准确的控制

Q3：第三重四极杆

• 四极杆质量分析器通过固态控制器驱动，提供出色的丰

度灵敏度和一流的质量稳定性

• 提供用户自定义分辨率功能

• 可自动完成质量数的校准与更新

真空系统

• 能够在停电状态下保持高真空水平，机械泵及涡轮分子

泵可在恢复供电后立即启动

• 真空系统可快速达到稳定工作状态，缩短系统维护后的

等待时间  

涡轮分子泵

• 单体分流式涡轮分子泵

接口泵  

• 外置高效前级泵，为涡轮分子泵提供后备支持确保扩散

区真空水平，提高样品离子的引入效率

• 标配具有良好化学稳定性且耐高温的合成型机械泵油

检测器

• 专为ICP-MS 需求所设计的长寿命型检测器

• 模式，脉冲模式双模式自动切换

• 具备12 数量级动态测定范围

• 自动实现交叉校正与工作电压的优化
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Thermo Scientific™ Qtegra™ Intelligent 
Scientific Data Solution (ISDS) Software
With centralized control and simplified workflows, Qtegra 
ISDS Software delivers quality and drives productivity. 
The platform, common to other Thermo Scientific ICP 
techniques, is intuitive and easy to use for routine,  
high-throughput analyses, yet offers all the flexibility 
required for the most demanding applications.

Languages Supported
English (default). Language Packs: Simplified Chinese, 
Japanese.

Integrated Control of Peripherals
The unique architecture in Qtegra ISDS Software allows 
for the control of peripheral devices via plug-ins, ensuring 
full implementation of all features within a single window. 

Regulatory Compliance
Qtegra ISDS Software supports FDA 21 CFR Part 11 
compliance. Features such as system audit trails, 
access control, e-signatures and secured data enable 
full confidence with FDA or GMP/GLP compliant 
environments.

Supplied PC Specifications
• Intel® i5 Quad Core CPU

• 16 GB RAM

• 1 TB Hard Drive

• 64 bit Microsoft Windows 10 Professional

Licensing
1 instrument seat and 3 desktop seats are provided  
with each software license.

iCAP TQ ICP-MS Accessories
Autodilution Systems 
Automated prescriptive and intelligent dilution are the 
most flexible approaches for handling highly varied and 
complex samples. Fully inert autodilution systems provide 
accurate and dynamic dilution of samples and facilitate 
unattended operation. Qtegra ISDS Software triggers 
the re-analysis of high matrix or over range samples for a 
completely automated and hands-free workflow.

Autosamplers 
A wide range of Teledyne CETAC Technologies and 
Elemental Scientific autosamplers are supported with the 
iCAP TQ ICP-MS. From small, fully-enclosed units that 
reduce contamination of high purity samples, to large 
multi-rack systems in high-throughput environmental and 
geochemical exploration laboratories.

Argon Gas Dilution
On-line gas dilution delivers significant improvement in 
plasma robustness for analysis of high matrix samples. 
Argon humidifier included. 

Laser Ablation
Laser ablation systems are directly supported via a 
dedicated plug-in within the Qtegra ISDS Software. 
With both powerful data evaluation (trQuant) and flexible 
data export, the iCAP TQ ICP-MS is a truly routine laser 
ablation analysis solution.

Speciation
Seamless integration of a range of IC, LC and GC 
systems for speciation analysis of elements in a variety 
of sample matrices and applications is delivered via 
the Thermo Scientific ChromControl Plug-in. The 
ChromControl Plug-in is powered by SII, the Thermo 
Scientific Chromeleon CDS Software device control 
interface. Comprehensive data acquisition and 
processing features in the tQuant evaluation module 
simplify the identification and quantification of critical 
trace elemental species.

Nanoparticle Characterization
Accurately and reliably characterize nanoparticles  
from single particle ICP-MS analysis utilizing the  
Thermo Scientific npQuant Plug-in for Qtegra ISDS 
Software.

Organics Kit
Organic solvents (e.g. as used in reverse phase LC 
applications) can be analyzed routinely with the organics 
kit comprising of a 1.0 mm ID quartz injector, a 50 
μL·min-1 PFA microflow nebulizer and organic solvent 
resistant waste pump tubing.

Acid Resistant Kit
For the analysis of aggressive sample matrices, for 
example HF or H2SO4, this kit contains a PFA cyclonic 
spraychamber, a 2.0 mm ID sapphire injector and  
Pt tipped cones.

自动进样器 

iCAP TQ ICP-MS 兼容Teledyne CETAC 和Elemental Scientific 

的多种自动进样器型号，不论是用于分析高纯样品的小型

全封闭系统，亦或是进行环境和地球勘探等高通量检测所

需的大容量自动进样器。

氩气稀释

包含氩气加湿装置的在线气体稀释系统可明显改善超高基

质样品在长时间分析过程中的稳健性能。

激光剥蚀

iCAP TQ ICP-MS 的Qtegra ISDS 软件内嵌专用插件和数据

处理程序（trQuant），可直接控制激光剥蚀系统并提供灵

活流畅的数据获取与导出功能，助您轻松实现激光联用分

析。

形态分析

Thermo Scientific ICP-MS 产品可借助ChromControl 插件

实现与多种LC，IC 甚至GC 产品的直接联用，用于实现多

种样品基质中不同元素形态的分析工作。ChromControl 插

件由Thermo Scientific Chromeleon CDS 软件设备控制接

口支持，通过tQuant 评价模块实现数据的采集和综合处

理，极大程度的简化了目标元素特定形态的鉴别和定量分

析。

纳米颗粒表征研究

Qtegra ISDS 软件能够借助Thermo Scientific npQuant 插件

准确描述和表征单颗粒ICP-MS 所测定的纳米粒子信息，

帮助您推开探索纳米分析领域的大门。

有机分析组件包

有机物分析组件包能够实现有机样品（如反相色谱溶剂）

的直接分析。组件包中含有1mm 内径石英中心管，50 μL/

min 微流量PFA 雾化器以及耐受有机相的废液泵管。

惰性组件包

用于分析具有极强腐蚀性基质的样品，例如：氢氟酸或硫

酸，该组件包含有PFA 材质旋流雾化室，2mm 内径蓝宝

石中心管及铂金材质接口。

Thermo Scientific™ Qtegra™ 智能科学数据解决方案 
（Intelligent Scientific Data Solution，ISDS) 软件

Qtegra ISDS 软件通过集中控制与简化的工作流程，提高

实验室的检测能力并保证更高质量的分析数据结果。

该控制平台于其他 Thermo Scientific ICP 技术通用，不仅

直观且便于常规高通量分析使用，还兼具应对最苛刻分析

应用所需的灵活性。 

支持语言

英语 ( 默认设置)。其他语言包：简体中文，日语。

集成控制外围设备

Qtegra ISDS 软件独特的架构允许通过插件控制外围设

备，确保用户能在单一的窗口内全面执行所有功能。

合规性

Qtegra ISDS 软件符合FDA 21 CFR Part 11 要求。系统审

计追踪、权限管理、电子签名与数据完整性等特征完全符

合FDA 或GMP/GLP 规范。

PC 推荐配置

•  Intel® i5 四核CPU

•  16 G 内存

•  1 TB 硬盘

•  微软视窗10 专业版  64 位系统

许可证

具备数据离线和在线处理功能

iCAP TQ ICP-MS 附件

自动稀释系统 

自动化智能稀释系统可灵活应对多变的复杂样品分析，能

够在无人值守的情况下利用全惰性自动稀释系统完成准确

的动态样品稀释过程；在Qtegra ISDS 软件的帮助下，实

现对分析过程中的高基体或超范围样品进行全自动化智能

处理。
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Product Ion 114[Ti(NH3)3NH]+

Analyte 48Ti+

48Ca, 96Zr++, 32S16O+, 
31P16O1H+, 24Mg2

+ 

48Ti+ → 114[Ti(NH3)3NH]+

114Cd+, 98Mo16O+

Q3

Q2

Q1
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三重四极杆技术可以提供更为先进的干扰消除手段，通过

Q1 和Q3 筛除非目标离子并利用位于Q1 和Q3 之间的四极

杆碰撞反应池（Q2 CRC）形成特定的反应产物。该技术

可以通过以下几种模式来实现最有效的干扰消除。

SQ-KED 模式：常规单四极杆分析模式，可通过标准模式

（无碰撞气体）或借助氦气和动能歧视效应的碰撞模式实

现多元素分析。

TQ On Mass 模式：Q3 与Q1 进行相同质量数筛选，通过

Q2 碰撞反应池的反应模式直接消除被测元素所受到的干

扰。

TQ Mass Shift 模式：Q3 与Q1 针对不同质量数进行筛

选，利用Q2 的反应模式将目标离子的质量数转移至不受

干扰的质量通道。

如何利用三重四极杆技术更有效的去除干扰？ TQ 质量迁移模式

设定新反应产物

质量数（例如：

Ti(NH3)3NH+@114amu），

分离所需离子

通入反应性气体，利用

反应模式形成新产物

（例如：NH3 + Ti+ → 

Ti(NH3)3NH+）

选择目标元素质量数（例

如：Ti+@48 amu）筛除非

目标离子

1
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售后服务整体解决方案

提高生产力  •  降低成本  •  延长运行时间

仪器的可靠性能使您的实验室具有强大的竞争力，赛默飞售后服务整体解决方案，更使您的实验室无需面对

停机整修带来的精力、时间和费用消耗所带来的风险。我们拥有技术全面，经验丰富的售后服务团队，帮助您达

到仪器性能最优、日常花费最少、停机时间最短，使您的实验室运转通畅无阻。

多种灵活的服务保障计划

一揽子服务计划

该计划是我们最全面的服务计划。它旨在帮助您最大限度地发挥仪器的性能、确保

关键部件的有效运行，同时有助于实验操作和工作流程效率的提高。赛默飞采用完整服

务计划助您提高实验室效率，成为科研及商业上的成功者。

整体保修服务计划

该计划是最优质的服务计划，能够最大化仪器性能，确保关键部件的可运行性。此

保修服务计划通过主动性、预防性的维护保养，来降低仪器故障风险；通过快速响应的

维修服务来保障实验室仪器的顺畅运作。

工时保障或部件保障计划

工时保障或部件保障计划为您在预算有限的情况下提供可节省维修成本的保障服务。

您可选择保障所需的部件费用的服务或选择保障工时、差旅费用的服务。

维护保养服务

维护保养服务是最经济的定期服务计划，赛默飞为您提供主动性、预防性的维护保养，

帮助您节约资源，增加正常运行时间，延长仪器使用寿命，实现您的目标。

法规认证服务

赛默飞的安装认证服务（IQ）、操作认证服务（OQ）和设备性能认证（RQ）可协

助您达到国内实验室标准、符合政府法规要求，按照制造商的规格要求安装设备并进行

功能验证，让您充满自信。

培训中心

赛默飞在北京、上海分别建立了客户体验中心，我们提供的技术培训课程将帮助您

提高您实验室人员的工作效率。
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一揽子服务计划

该计划是我们最全面的服务计划。它旨在帮助您最大限度地发挥仪器的性能、确保

关键部件的有效运行，同时有助于实验操作和工作流程效率的提高。赛默飞采用完整服

务计划助您提高实验室效率，成为科研及商业上的成功者。

整体保修服务计划

该计划是最优质的服务计划，能够最大化仪器性能，确保关键部件的可运行性。此

保修服务计划通过主动性、预防性的维护保养，来降低仪器故障风险；通过快速响应的

维修服务来保障实验室仪器的顺畅运作。

工时保障或部件保障计划

工时保障或部件保障计划为您在预算有限的情况下提供可节省维修成本的保障服

务。您可选择保障所需的部件费用的服务或选择保障工时、差旅费用的服务。

维护保养服务

维护保养服务是最经济的定期服务计划，赛默飞为您提供主动性、预防性的维护保

养，帮助您节约资源，增加正常运行时间，延长仪器使用寿命，实现您的目标。
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赛默飞的安装认证服务（IQ）、操作认证服务（OQ）和设备性能认证（PQ）可协

助您达到国内实验室标准、符合政府法规要求，按照制造商的规格要求安装设备并进行

功能验证，让您充满自信。

培训中心

赛默飞在北京、上海分别建立了客户体验中心，我们提供的技术培训课程将帮助您

提高您实验室人员的工作效率。
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