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模块化 Trace 1300/1310 系列气相色谱仪

Thermo Scientific
TM
划时代模块化Trace 1300/1310

系列气相色谱仪，在性能和扩展功能上都有了新的突

破，最大程度满足了不同领域广大气相色谱用户对复

杂样品分析的要求。

模块化气相色谱仪的特点

• 模块设计 突破传统 领先行业设计理念，打造全新技术平台

• 性能卓越 稳定可靠 在继承传统 GC优良性能的基础上锦上添花

• 功能强大 灵活机动 扩展功能使分析变得简单易行，实现真正的一机多用

• 耗材兼容 经济实惠 主流 GC通用耗材设计，无忧 GC 平台更换

大小辅助阀箱设计最大程度的满足了特殊应用用户复杂配置的需求。

辅助大阀箱的主要特点

• 大空间设计，可安装 6个机械阀或 8 个膜阀

• 阀箱可安装毛细管色谱柱和填充色谱柱

• 可配置 2个辅助检测器，使系统实现 4 个检测器同时工作

• 维修方便

辅助小阀箱的主要特点

• 经济实惠的简约阀箱设计

• 根据实际需求可选加热/不加热配置

• 可安装 2个阀（机械阀/液体阀）

赛默飞世尔科技气相色谱专用仪及定制方案特点

赛默飞世尔科技在新一代的模块化气相色谱仪的平台上推出了更完善，更具竞争

力的专用仪以及定制化气相色谱方案，满足不同行业特殊样品分析用户的需求。

专用仪及定制方案仪器所使用的机械阀和膜阀由专业的 VICI 公司和 AFP 公司分

别提供，不同的转子类型和阀体材料满足包括酸性，碱性以及低含量硫化物等样

品的分析要求。
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定制化特殊接头实现了阀与毛细管色谱柱及填充柱的快速连接，避免了普通连接

方式产生较大死体积，同时还方便了色谱柱的更换和维修。系统中的所有连接管

线均采用惰性化管线，从根本上消除分析组分吸附引起峰拖尾的隐患。

每台仪器均配备有专用启动包，启动包是根据用户的样品性质进行设计，提供了

日常分析工作所必须的耗品配件。

每台从赛默飞订购的专用仪及定制化方案气相色谱都经过工厂严格测试，并提供

方法测试结果及详细的操作指导，操作指导包括以下几部分内容：

• 方案原理介绍

• 配置流程图及流程说明

• 色谱分析条件

• 色谱谱图

• 注意事项

• 常用耗材订购信息

在售后方面，赛默飞有专业的工程师上门完成安装和现场培训，并且每年针对专

用仪和定制方案用户会组织专业的免费培训。

该手册主要针对赛默飞气相色谱专业分析方案进行介绍，如果赛默飞已有的分析

专用方案不能满足用户的分析要求，可以和当地的销售人员取得联系索要“特殊

气相色谱分析样品表”，把表格中的样品信息填写完整后由销售人员转发给特殊

气相色谱技术支持团队，技术人员会根据样品分析要求为用户配置相应的分析方

案。
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第一章 天然气分析方案

天然气分析专用色谱仪是用来分析天然气、液化气和液化混合空气、配气的

组分含量，并快速给出不同燃气的高热值、低热值、密度、相对密度、华白数、

燃烧势等特性指数的一种专用仪器，可广泛应用于燃气具生产企业、燃气计量检

测部门、科研、环保和配气等行业。 天然气分析气相色谱仪可实现对天然气中

氧、氮、甲烷、乙烷、二氧化碳、丙烷、异丁烷、正丁烷、正戊烷、异戊烷及

C6+以上的烃类成份的一次进样全分析。

1. KNV-CMC1110/KCV-CMC1110天然气分析方案

注意事项：CH4和空气峰有部分重合

典型色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 1 个十通气体进样反吹阀， 2 根 30% DC-200/500填充柱

检测器 1 TCD
分析组分 CH4, Air, C2, C3, nC4, iC4, nC5, iC5, C6

+

相关标准 GPA 2261

方法特点

简洁方便的分析配置系统；

单 TCD方案；

可提供热值计算软件。
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2. KNV-CMC1111液化气分析方案

注意事项：丁烯异构体部分重合

典型色谱图：

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 1 个十通气体进样反吹阀，1 根邻苯二甲酸二丁酯填充柱

检测器 1 TCD
分析组分 CO2+C2, C3, nC4, iC4, C5+, CH4+空气.

相关标准 SH/T 0230

方法特点 简易液化气分析方案，
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3. KNV-CMC1120天然气分析方案

典型色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 1 个十通气体进样反吹阀，2 个六通柱封闭阀，2根 30% DC-200/500
填充柱，1 根 Porapak Q 填充柱，1根 5A 分子筛填充柱

检测器 1 TCD
分析组分 O2, N2, CO, CO2, C1-C5 烷烃类组分分析, C6+

相关标准 GPA 2261, ISO 6974-4/5, GB/T 13610, ASTM D 1945

方法特点
填充柱配置系统；

可分析样品中浓度大于 500ppm（V）的 H2S。
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4. KNV-CMC1130天然气分析方案

典型色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 2 个十通气体进样反吹阀，2 个六通柱封闭阀，2根 30% DC-200/500
填充柱，2 根 Porapak Q 填充柱，2根 5A 分子筛填充柱

检测器 1FID/2 TCD
分析组分 H2, He, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C5烷烃类组分, C6

+

相关标准 ASTM D 1945, GPA 2261, ISO 6974-4/5, GB/T 13610, GB13410

方法特点

填充柱配置系统；

可分析样品中浓度大于 500ppm（V）的 H2S；
独立控制双辅助加热箱配置；

H2, He 分析通道用氩气或者氮气做载气，专用色谱柱实现高浓度 H2,
He 的分离。
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5. KNV-CMC1140天然气分析方案

典型色谱图：

FID通道色谱图

C3

C2

i-C4 n-C4

i-C5 n-C5

i-C

i-C12

i-C14

i-C16

TCD通道色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 1 个十通气体进样反吹阀，1 个六通柱封闭阀，1 个六通气体进样阀，

1 根 Porapak Q 填充柱，1根 5A 分子筛填充柱，1 根 PONA毛细柱

检测器 1FID/1 TCD
分析组分 O2, N2, CO, CO2, C1-C16 烷烃类组分

相关标准 GPA 2261, 2286, ISO 6974-4/5/6

方法特点

扩展天然气分析配置系统；

单独的 FID、PONA毛细柱通道对烃类实现全组分分析；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制，无需配置 SSL 进
样口。
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6. KNV-CMC1150天然气分析方案

典型色谱图：

FID通道色谱图

C3

C2

i-C4 n-C4

i-C5 n-C5

i-C
6

i-C12

i-C14

i-C16

TCD1/TCD2通道色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 2个十通气体进样反吹阀，1 个六通柱封闭阀，1个六通气体进样

阀， 2 根 Porapak Q 填充柱，2 根 5A 分子筛填充柱，1 根二甲基

聚硅氧烷毛细柱

检测器 1 FID / 2 TCD
分析组分 H2, He, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C16烷烃类组分

相关标准 GPA 2261, 2286, ASTM D 1945, ISO 6974-3/4/5/6, GB/T 13610,
GB13410

方法特点

扩展天然气分析配置系统；

单独的 FID、PONA毛细柱通道对烃类实现全组分分析；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制，无需配置 SSL 进
样口；

可分析样品中浓度大于 500ppm（V）的 H2S；
独立控制双辅助加热箱配置，5A 分子筛柱可在独立的加热区老化，

不需拆卸色谱柱；

H2, He 分析通道用氩气或者氮气做载气，专用色谱柱实现 H2, He 的

分离。
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7. KNV-CMC1151天然气分析方案

典型色谱图：

FID通道色谱图

C3

C2

i-C4 n-C4

i-C5 n-C5

i-C
6

i-C12

i-C14

i-C16

TCD1/TCD2通道色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 2 个十通气体进样反吹阀，1 个六通柱封闭阀，1 个六通气体进样阀，

2 根 Porapak Q 填充柱，2 根 5A 分子筛填充柱，1 根二甲基聚硅氧

烷毛细柱

检测器 1 FID / 2 TCD
分析组分 H2, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C16烷烃类组分

相关标准 GPA 2261, 2286, ISO 6974-4/5/6

方法特点

扩展天然气分析配置系统；

单独的 FID、PONA毛细柱通道对烃类实现全组分分析；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制，无需配置 SSL 进
样口；

可分析样品中浓度大于 500ppm（V）的 H2S；
H2分析通道用氩气或者氮气做载气，H2,He 不分离。
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8. KNV-CMC1152天然气分析方案

典型色谱图：

FID通道色谱图

C3
C2

i-C4 n-C4

i-C5 n-C5

i-C6

i-C12

i-C14

i-C16

TCD通道色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 1 个十通气体进样反吹阀，2 个六通柱封闭阀，1 个六通气体进样阀，

2 根 30% DC-200/500 填充柱，1根 Porapak Q 填充柱，1 根 5A 分子

筛填充柱，1 根二甲基聚硅氧烷毛细柱

检测器 1 FID / 1 TCD
分析组分 O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C16烷烃类组分

相关标准 GPA2261, 2286, ISO 6974-4/5

方法特点

填充柱、TCD配置通道实现 O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C3分析；毛细柱、

FID 通道实现沸点大于 C3组分的烃组分分析；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制，无需配置 SSL 进
样口；

可分析样品中浓度大于 500ppm（V）的 H2S。
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9. KNV-CMC1160天然气分析方案

典型色谱图

FID通道色谱图

C3
C2

i-C4 n-C4

i-C5 n-C5

i-C

i-C12

i-C14

i-C16

TCD1/TCD2通道色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 2 个十通气体进样反吹阀，2 个六通柱封闭阀，1 个六通气体进样阀，

2 根 30% DC-200/500 填充柱，2根 Porapak Q 填充柱，2 根 5A 分子

筛填充柱，1 根二甲基聚硅氧烷毛细柱

检测器 1 FID / 2 TCD
分析组分 H2, He, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C16烷烃类组分

相关标准 ASTM D 1945, GPA 2261, 2286 GB/T 13610, GB13410

方法特点

填充柱、TCD 配置通道实现 H2, He, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C3分析；

毛细柱、FID 通道实现沸点大于 C3组分的烃组分分析；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制，无需配置 SSL 进
样口；

可分析样品中浓度大于 500ppm（V）的 H2S；
独立控制双辅助加热箱配置，5A 分子筛柱可在独立的加热区老化，

不需拆卸色谱柱；

H2, He 分析通道用氩气或者氮气做载气，专用色谱柱实现 H2, He 的

分离。
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10. KNV-CMC1161天然气分析方案

典型色谱图：

FID通道色谱图参考 KNV-CMC1160方案谱图。

C3
C2

i-C4 n-C4

i-C5 n-C5

i-C

i-C12

i-C14

i-C16

TCD1/TCD2通道色谱图

样品种类 天然气或类似成分组成样品气

基本配置 5 阀 / 7 柱

检测器 1 FID / 2 TCD
分析组分 H2, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C16烷烃类组分

相关标准 GPA 2261, 2286, ISO 6974-4/5/6

方法特点

填充柱、TCD 配置通道实现 H2, He, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C3分析；

毛细柱、FID 通道实现沸点大于 C3组分的烃组分分析；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制，无需配置 SSL 进
样口；

可分析样品中浓度大于 500ppm（V）的 H2S；
独立控制双辅助加热箱配置，5A 分子筛柱可在独立的加热区老化，

不需拆卸色谱柱；

H2分析通道用氩气或者氮气做载气，H2,He 不分离。
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第二章 炼厂气分析方案

炼厂气是石油炼厂副产的气态烃。主要来源于原油蒸馏、催化裂化、热裂化、

石油焦化、加氢裂化、催化重整、加氢精制等过程。其主要成分为 C4 以下的烷

烃、烯烃以及氢气和少量氮气、二氧化碳等气体。深度加工的炼厂气一般为原油

加工量的 6%（质量）左右。在美国约有 2%的乙烯、60%的丙烯和 90%的丁烯

来自炼厂气，所以炼厂气组成分析是石油石化分析的一个重要指标。

1. KNV-CMC1210炼厂气分析方案

典型色谱图

FID通道色谱图

1.甲烷; 2.乙烷; 3.乙烯; 4.丙烷; 5.环丙烷; 6.

丙烯; 7.异丁烷; 8,正丁烷; 9,丙二烯; 10.乙炔;

11.反丁烯; 12.正丁烯; 13.异丁烯; 14.顺丁烯;

15.异戊烷; 16.正戊烷; 17.1,3-丁二烯; 18.丙炔;

19.反-2-戊烯; 20.2-甲基-2-丁烯; 21.1-戊烯;

22.顺-2-戊烯;23. C6+

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11 12 13 14

15 16

17

18
19 20 21 2223

样品种类

基本配置

炼厂气，天然气，或类似成分组成样品气

2 个 10通进样反吹阀，1 个 6 通进样阀，1 个 6通柱封闭阀，1 个 6
通顺序反吹阀。一根 Al2O3 毛细柱，两根分子筛填充柱，两根 P-Q
填充柱，两根毛细柱预柱

检测器 1 FID / 2 TCD
分析组分 H2, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C5, 反吹 C6

+

相关标准 ASTM D 1946, GPA 2261, GB/T 10410

方法特点

分析时间小于 8 分钟；

样品中的水分在 FID 通道被反吹，不会对色谱柱性能产生影响；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制；

H2分析通道用氩气或者氮气做载气；

使用惰性化接头、色谱柱可分析 500ppm以上含量的硫化物。

https://baike.baidu.com/item/%E7%9F%B3%E6%B2%B9%E7%82%BC%E5%8E%82
https://baike.baidu.com/item/%E5%8E%9F%E6%B2%B9%E8%92%B8%E9%A6%8F
https://baike.baidu.com/item/%E5%82%AC%E5%8C%96%E8%A3%82%E5%8C%96
https://baike.baidu.com/item/%E7%83%AD%E8%A3%82%E5%8C%96
https://baike.baidu.com/item/%E7%9F%B3%E6%B2%B9%E7%84%A6%E5%8C%96
https://baike.baidu.com/item/%E5%8A%A0%E6%B0%A2%E8%A3%82%E5%8C%96
https://baike.baidu.com/item/%E5%82%AC%E5%8C%96%E9%87%8D%E6%95%B4
https://baike.baidu.com/item/%E5%8A%A0%E6%B0%A2%E7%B2%BE%E5%88%B6
https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%A2%E6%B0%94
https://baike.baidu.com/item/%E4%B9%99%E7%83%AF
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%99%E7%83%AF
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%81%E7%83%AF
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%81%E7%83%AF
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TCD1/TCD2通道色谱图

CO2

C2H4

C2H6

C2H2
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N2

CH4

CO

2. KNV-CMC1211炼厂气分析方案

色谱图参考 KNV-CMC1220方案色谱图

FID通道色谱图
1.甲烷; 2.乙烷; 3.乙烯; 4.丙烷; 5.环丙烷; 6.

丙烯; 7.异丁烷; 8,正丁烷; 9,丙二烯; 10.乙炔;

11.反丁烯; 12.正丁烯; 13.异丁烯; 14.顺丁烯;

15.异戊烷; 16.正戊烷; 17.1,3-丁二烯; 18.丙炔;

19.反-2-戊烯; 20.2-甲基-2-丁烯; 21.1-戊烯;

22.顺-2-戊烯;23. C6+

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11 12 13 14

15 16

17

18
19 20 21 2223

样品种类

基本配置

炼厂气，天然气，或类似成分组成样品气

2 个 10通进样反吹阀，1 个 6 通进样阀，1 个 6通柱封闭阀，1 个 6
通顺序反吹阀。一根 Al2O3 毛细柱，两根分子筛填充柱，两根 P-Q
填充柱，两根毛细柱预柱

检测器 1 FID / 2 TCD
分析组分 H2, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C5, 反吹 C6

+

相关标准 ASTM D 1946, GPA 2261, GB/T 10410

方法特点

分析时间小于 8 分钟；

样品中的水分在 FID 通道被反吹，不会对色谱柱性能产生影响；

烃类组分分析通道（FID）样品分流自动独立控制；

H2分析通道用氩气或者氮气做载气；

可分析高浓度（>500ppm）H2S;
分子筛柱置于第二阀箱中，方便色谱柱老化。
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TCD1/TCD2通道色谱图
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3. KNV-CMC1220四通道炼厂气分析方案

样品种类

基本配置

炼厂气，天然气，或类似成分组成样品气

2 个 10通进样反吹阀，2 个 6 通进样阀，1 个 6通柱封闭阀，1 个 6
通顺序反吹阀。一根 Al2O3毛细柱，一根强极性色谱柱，两根分子

筛填充柱，两根 P-Q 填充柱，两根毛细柱预柱

检测器 2FID/2 TCD
分析组分 H2, O2, N2, CO, CO2, H2S, C1-C5, 甲醇、MTBE、二甲醚等, 反吹 C6

+组分

相关标准 ASTM D 1946, GPA 2261, GB/T 10410

方法特点

分析时间小于 8 分钟；

四通道四检测器同时工作；

样品中的水分在 FID 通道被反吹，不会对色谱柱性能产生影响；

烃类组分分析通道（FID1）；
H2分析通道用氩气或者氮气做载气；

可分析高浓度（>500ppm）H2S;
含氧化合物组分分析通道（FID2）可分析甲醇、乙醇、二甲醚，适

用于气体中的含氧化合物分析。
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典型色谱图

CO2
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H2S
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1.甲烷; 2.乙烷; 3.乙烯; 4.丙烷; 5.环丙烷; 6.
丙烯; 7.异丁烷; 8,正丁烷; 9,丙二烯; 10.乙炔;

11.反丁烯; 12.正丁烯; 13.异丁烯; 14.顺丁烯;

15.异戊烷; 16.正戊烷; 17.1,3-丁二烯; 18.丙炔;

19.反-2-戊烯; 20.2-甲基-2-丁烯; 21.1-戊烯;

22.顺-2-戊烯;23. C6+

1

2
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4
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6
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8
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DME
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MeOH
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4. KNV-CMC1230四通道炼厂气分析方案

典型色谱图

FID1 通道色谱图

FID2通道色谱图

样品种类 炼厂气，天然气，或类似成分组成样品气

基本配置 2 个 10通进样反吹阀，2 个 6通进样阀，1 个 6通柱封闭阀，1 个 6
通顺序反吹阀。一根 Al2O3 毛细柱，一根强极性色谱柱，两根分子

筛填充柱，两根 P-Q填充柱，两根毛细柱预柱

检测器 2 FID / 2 TCD
分析组分 H2, O2, N2, CO, CO2, H2S 烷烃全组分分析

相关标准 ASTM D 1946, GPA 2261, UOP539, GPA2286, GB/T 10410

方法特点

样品中的水分在 FID 通道被反吹，不会对色谱柱性能产生影响；

可对沸点大于 C6的烃类组分进行分析；

可分析高浓度（>500ppm）H2S;
H2分析通道用氩气或者氮气做载气。
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TCD1/TCD2 通道色谱图
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第三章 合成气分析方案

合成气是以一氧化碳和氢气为主要组分，用作化工原料的一种原料气。合成

气的原料范围很广，可由煤或焦炭等固体燃料气化产生，也可由天然气和石脑油

等轻质烃类制取，还可由重油经部分氧化法生产。合成气在铁催化剂作用下加压

反应生成烃，也可发展为生产汽油和丙酮、醇等低沸点产品。

制造合成气的原料含有不同的 H/C摩尔比，由这些原料所制得的合成气，其

组成比例也各不相同，通常不能直接满足合成产品的需要。在合成气制得后，尚

需调整其组成，因而合成气的分析结果对工艺具有很重要的指导意义。

1. KNV-CMC1310合成气成分分析方案（双 TCD）

典型色谱图

H2C2H6

C3H8

样品种类 合成气或类似组成样品气

基本配置 2 个十通气体进样反吹阀，1 个六通柱封闭阀， 2根 Porapak N 填充

柱，2 根 5A分子筛填充柱

检测器 2 TCD
分析组分 H2, O2, N2, CO, CO2, C1-C3

方法特点
H2分析通道用氩气或者氮气做载气；

沸点大于 C3的组分被反吹掉，不会对分析系统和检测器产生影响。
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2. KNV-CMC1320 合成气分析方案（单 TCD）

典型色谱图

样品种类 合成气或类似组成样品气

基本配置 1 个十通气体进样反吹阀，1 个六通柱封闭阀， 1 根 Porapak Q 填充

柱，1 根 5A分子筛填充柱

检测器 1 TCD
分析组分 O2, N2, CO, CO2, C1-C3

方法特点
填充柱单 TCD合成气分析方案；

根据反吹组分的种类可对分析时间进行调整。
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第四章 油气加工产品分析方案

石油化工产品是以炼油过程中得到的产物为原料进一步加工获得。通过对油

品加工的原料油和原材料进行分析检测，可为制定生产方案，建厂设计等提供指

导；通过炼油装置各馏出口的中间产品和产品质量进行分析，可对各生产工序及

操作进行及时调整，防止事故发生，保证安全生产和产品质量。通过对出厂油品

进行全分析，可为提高生产质量，改进生产工艺，增加品种，提高经济效益提供

依据。

气相色谱法作为石油化工产品一个重要的分析检测手段，发展到今天，已经

形成了一系列的标准方法。这些方法不但可以对生产工艺进行指导，对产品质量

进行监测，对油品的使用性能进行评定，还可以作为对油品的质量进行仲裁的手

段。

1. KNV-CMC1410轻烃中（沸点<C4）的氧化物分析方案

典型色谱图

FID1通道色谱图 FID2 通道色谱图

1.甲烷; 2.乙烷; 3.乙烯; 4.丙烷; 5.环丙烷;
6.丙烯; 7.异丁烷; 8,正丁烷; 9,丙二烯

样品种类 轻烃（沸点<C4）或类似成分组成样品气

基本配置 1 个六通气体进样阀，1 个四通样品切换阀，1 根 Lowox 毛细柱，1
根 Alumina, BOND/Na2SO4 毛细柱

检测器 2 FID
分析组分 C1-C4，甲醇，二甲醚，乙醇, MTBE

方法特点
中心切割技术实现烃类组分和氧化物全组分分析；

支持针进样和阀进样两种进样方式。
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2. KCV-CMC1411轻烃中（沸点<C4）的氧化物分析方案

色谱图

FID1通道色谱图 FID2 通道色谱图

1.甲烷; 2.乙烷; 3.乙烯; 4.丙烷; 5.环丙烷;
6.丙烯; 7.异丁烷; 8,正丁烷; 9,丙二烯

样品种类 轻烃（沸点<C4）或类似成分组成样品气

基本配置 1 套 Deans Switch套件，1 根 Lowox毛细柱，1根 Al2O3 毛细柱

检测器 2 FID
分析组分 C1-C4，甲醇，二甲醚，乙醇, MTBE

方法特点 微板流路中心切割技术实现烃类组分和氧化物全组分分析；
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3. KNV-CMC1412 烃类产品中的氧化物分析方案

典型色谱图

DME

MTBE

甲醇

样品种类 烃类产品或类似成分组成样品气

基本配置 1 个六通气体进样阀，1 个四通样品切换阀，1 根 Lowox 毛细柱，

一根 TG-1MS 毛细柱

检测器 2 FID
分析组分 甲醇，二甲醚，乙醇，MTBE
相关标准 ASTM D7423

方法特点

中心切割技术切除重烃类组分，氧化物在专用柱上实现分离；

支持针进样和阀进样两种进样方式；

FID 1 可不配置，为放空状态。
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4. KCV-CMC1413 烃类产品中的氧化物分析方案

色谱图

DME

MTBE

甲醇

方法特点

微板流路中心切割技术切除重烃类组分，氧化物在专用柱上实现分

离；

FID 1 可不配置，为放空状态。

样品种类 烃类产品或类似成分组成样品气

基本配置 1 套 Deans Switch套件，1 根 Lowox 毛细柱，1 根 TG-1MS毛细柱

检测器 2 FID
分析组分 甲醇，二甲醚，乙醇，MTBE
相关标准 ASTM D7423
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5. KNV-CMC1420汽油中氧化物分析方案

典型色谱图

汽油中氧化物分析谱图

加苯样品分析谱图

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 1 个十通样品反吹进样阀，1 根 TCEP 微填充柱，1 根 TG-1MS 毛细

柱

检测器 1 FID
分析组分 13 种氧化物组分

相关标准 ASTM D 4815, SH/T 0663

方法特点

本方法适合于乙醇含量小于 15% （V）的汽油;
进样量可以通过 SSL 进样口进行调节；

为了保证进样分析的重复性，需要配置自动进样器。
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6. KNV-CMC1421汽油中芳烃类物质分析方案

典型色谱谱图

第一次进样谱图 第二次进样谱图

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 1 个十通样品反吹进样阀，1 根 TCEP 微填充柱，1 根 TG-1MS 毛细

柱

检测器 1 FID
分析组分 苯，甲苯，乙苯，二甲苯

相关标准 ASTM D 5580, SH/T 0693

方法特点

两次进样完成目标组分分析；

进样量可以通过 SSL 进样口进行调节；

为了保证进样分析的重复性，需要配置自动进样器。
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7. KNV-CMC1422 汽油中氧化物和芳烃类物质分析二合一方案

【SH/T 0663 （ASTM D 4815）和 SH/T 0693 （ASTMD5580）】

典型谱图
ASTM D4815

ASTM D5580
第一次进样谱图 第二次进样谱图

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 1 个十通样品反吹进样阀，1 根 TCEP微填充柱，1 根 TG-1MS毛细柱

检测器 1 FID
分析组分 汽油样品中的氧化物和芳烃类物质

相关标准 SH/T 0663 （ASTM D 4815）和 SH/T 0693 （ASTMD5580）

方法特点

两个分析方法在同一个配置上实现，对汽油中的氧化物和芳烃类物

质分别进行检测；

样品分析时根据分析要求调用不同的分析方法；

为了保证进样分析的重复性，需要配置自动进样器。
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8. KNV-CMC1430汽油中苯和甲苯分析方案

典型色谱图

苯

MEK

甲苯

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 1 个六通样品进样反吹阀，1 套 3606分析填充柱

检测器 1 FID
分析组分 苯，甲苯

相关标准 ASTM D 3606, SH/T 0713

方法特点 为了保证进样分析的重复性，需要配置自动进样器。
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9. KCV-CMC1431汽油中苯和甲苯分析方案

典型色谱图

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 1 个 BKF-SSL 进样口，1根 TCEP 毛细柱，1 根 TG-1MS毛细柱

检测器 1 FID
分析组分 苯，甲苯

相关标准 ASTM D 3606, SH/T 0713

方法特点

需配置带反吹功能的分流不分流进样口；

乙醇和苯分离，可以分析乙醇汽油；

该方法要求配置自动进样器，保证分析的重复性；
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10. KNV-CMC1440汽油中氧化物，芳烃类物质以及苯和甲苯分析方案

汽油中含氧化合物分析谱图

1.甲醇; 2.乙醇; 3,异丙醇; 4.叔丁醇; 5.正丙醇;6.MTBE;7.仲丁

醇;8. DIPE; 9.异丁醇; 10.叔戊醇; 11. DME; 12.正丁醇;13.TAME

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 2 个 SSL 进样口，1 个十通样品反吹进样阀，1 根 TCEP微填充柱，

1 根 Rtx-1毛细柱，1 根 TCEP 毛细柱，1根 TG-1MS 毛细柱

检测器 2 FID
分析组分 汽油样品中的氧化物，芳烃类物质以及苯和甲苯

相关标准 SH/T 0663（ASTM D 4815）,SH/T 0693 （ASTM D 5580）,SH/T 0713
（ASTM D 3606）

方法特点

同一台仪器上配置两个方案，实现三个方法的分析；

分析样品中的氧化物和芳烃类物质；

分析样品中的苯和甲苯；

样品分析时根据分析要求调用不同的分析方法；

为了保证进样分析的重复性，需要配置双塔自动进样器。



３１

汽油中芳烃物质分析谱图

第一次进样谱图 第二次进样谱图

汽油中苯，甲苯分析谱图
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11. KNV-CMC1441汽油中氧化物，芳烃类物质以及苯和甲苯分析方案

汽油中含氧化合物分析谱图

1.甲醇; 2.乙醇; 3,异丙醇; 4.叔丁醇; 5.正丙醇;6.MTBE;7.仲丁

醇;8. DIPE; 9.异丁醇; 10.叔戊醇; 11. DME; 12.正丁醇;13.TAME

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 2 个 SSL 进样口，1 个十通样品反吹进样阀，1 个六通样品进样反吹

阀，1 根 TCEP微填充柱，1 根 TG-1MS 毛细柱，1 套 3606 分析填充柱

检测器 2 FID
分析组分 汽油样品中的氧化物，芳烃类物质以及苯和甲苯

相关标准 SH/T 0663（ASTM D 4815） ,SH/T 0693 （ASTM D 5580） ,SH/T 0713
（ASTM D 3606）

方法特点

同一台仪器上配置两个方案，实现三个方法的分析；

配置一同 KNV-CMC1422，分析样品中的氧化物和芳烃类物质；

配置二同 KNV-CMC1430，分析样品中的苯和甲苯；

样品分析时根据分析要求调用不同的分析方法；

为了保证进样分析的重复性，需要配置双塔自动进样器。
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汽油中芳烃物质分析谱图

第一次进样谱图 第二次进样谱图

汽油中苯，甲苯分析谱图

苯

MEK

甲苯
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12. KCV-CMC1450 汽油中含氧化合物、苯胺类化合物分析方案

典型色谱图

1.N,N-二甲基苯胺，2.乙二醇二甲基醚

（内标），3.N，甲基苯胺，4.苯胺，5.

邻甲基苯胺，6.间甲基苯胺，7.对甲基苯

胺， 8.烃类，9.含氧化合物

1.甲基叔丁基醚，2.甲醇，3.甲缩醛，

4.乙醇+乙酸乙酯，5.正/异丙醇，6.异/

仲/叔丁醇，7. 正丁醇，8.乙酸正丁酯，

9.叔戊醇，10.乙二醇二甲基醚（内标），

11.轻烃

样品种类 汽油，石脑油或类似油品

基本配置 1 套 Deans Switch 套件，1 根 Lowox毛细柱，1根 TG-1MS 毛细柱

检测器 2 FID
分析组分 醇类、醚类、醛类、苯胺类

相关标准 GB/T 33649-2017

方法特点
测定车用汽油（包括乙醇汽油）中的甲缩醛、乙酸乙酯、乙酸仲丁

酯以及苯胺类化合物，也可以醇类及 MTBE 等含氧化合物。
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13. KCV-CMC1460柴油中间馏分分析

样品种类 中间馏分

基本配置 1SSL ；1 套专用分析方案包

检测器 1 MS，1FID
分析组分 炼烷烃，环烷烃，烷基苯，茚满，茚类，萘类，苊类，苊烯，三

环芳烃

相关标准 SH/T 0606

饱和烃类质谱和色谱图
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14. KCV-CMC1470苯乙烯中微量苯分析方案

典型色谱图

样品种类 苯乙烯，或其它芳烃试样或溶剂油

基本配置 1 套 Deans Switch套件，1根 TG-1MS毛细柱，1 根 TG-WAXMS 毛细

柱

检测器 2 FID
分析组分 苯

相关标准 GB/T 12688.9

方法特点

将在第一根非极性柱上与苯未能完全分离的非芳烃组分切割到第

二根极性柱上，从而实现了苯与非芳烃组分的基线分离；

线性范围：0.27 -110.0 mg/kg
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15. KCV-CMC1480 汽油中烃族组成测定法

样品种类 汽油产品

基本配置 1SSL ；1 套专用分析方案包

检测器 1 FID
分析组分 饱和烃，苯，非苯芳烃，烯烃

相关标准 SH/T 0741， GB/T30519

注意事项：

对含醚或醇类等含氧化合物组分的汽油，醚类或醇类化合物将随特定的烃族组分

出峰，此时应根据相关方法(SH/T 0663；ASTM D 4815)测得的含氧化合物含量对

本标准测定的烃族组成进行必要的校正。

参考谱图
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第五章 微量 CO、CO2分析方案

在石油化工和催化反应中，低碳烃中一氧化碳、二氧化碳(CO、CO 2)

的含量直接反映烃被氧化的程度，无论为了提高反应产率、计算选择性，

还是进行物料恒算，都必须准确计量 CO、CO 2。要从大量烃中检测出常

量的 CO、CO 2(＞几十 ppm)，可以采用气相色谱多柱切换系统，排除烃、

氧的干扰，在通用的热导池检测器(TCD)上检测。若要从大量烃中检测

出微量的 CO、CO 2(＜几十个 ppm)，则需将已分离的 CO、CO 2 转化为甲烷，

在高灵敏度的氢火焰检测器(FID)上检测。

赛默飞微量 CO、CO 2 分析方案可以检测过程气、永久气体及天然气

中低至 0.1ppm 的 CO 和 CO 2。

1. KNV-CMC1510过程气中低含量 CO、CO2分析方案

典型色谱图：

CO

CH4

CO2

样品种类 乙烯、丙烯等原料气

基本配置 1 阀 / 2 柱

检测器 1 FID/甲烷转化炉

分析组分 低含量 CO、CO2

相关标准 UOP 603, GB/T 3394

方法特点

甲烷转化炉配置可分析低含量（0.1ppm,V）的 CO、CO2；

基体组分在预柱中和目标组分分离后反吹到放空口，不会对甲烷转

换炉产生影响。
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2. 永久气体中低含量 CO、CO2分析方案 KNV-CMC1520

典型色谱图

FID/TCD通道色谱图

CO2

CO

CH4

样品种类 永久气体

基本配置 2 阀 / 2 柱

检测器 1 FID / 1TCD/甲烷转化炉

分析组分 低含量 CO、CO2；常量的 O2、N2、CH4组分

方法特点 甲烷转化炉配置可分析低含量（0.1ppm）的 CO、CO2；



４０

3. 天然气中微量 CO、CO2的分析方案 KNV-CMC1530

典型色谱图

CO CH4

CO2

样品种类 天然气

基本配置 2 阀 / 2 柱

检测器 1 FID/甲烷转化炉

分析组分 低含量 CO、CO2

方法特点
可分析低含量（0.1ppm, V）的 CO、CO2；

样品中大部分 CH4组分通过排空阀放空，不进入甲烷转换炉。
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第六章 高纯气体分析方案

高纯气体分析方案采用 PDD 气相色谱检测系统，能实现对多种高纯气体（Ne、

H2、O2、N2、Ar、Kr、CH4、CO、CO2等）的分析。对几乎所有的无机和有机化合物

均有很高的响应，分析重复性良好，检出限低，适合多数痕量分析方法测试的要

求。

1. 高纯气体分析方案性能对比表

高纯气

样品
Ne H2 O2 Ar N2 Kr CH4 CF4 CO CO2

其

它

组

分

KNV-CMC161
0 高纯氧气

O2 √ √ √ √ √ √

KNV-CMC162
1 高纯氦，

氢，氮，氩气

He,H2,N2,
Ar √ √ √ √ √ √ √ √

KNV-CMC162
0
高纯氦，氢，

氮，氩气

He,H2,N2,
Ar √ √ √ √ √ √ √ √

KNV-CMC163
0 高纯氦气

填充柱方案

He √ √ √ √ √ √ √ √

KNV-CMC164
0 高纯氖气

Ne √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ Xe

KNV-CMC165
0 高纯单体分

析

C2H4

C3H6
√ √ √ √ √ √
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2. KNV-CMC1610高纯氧分析方案

典型色谱图

样品种类 高纯氧

基本配置 1 个 10通进样反吹阀；1 个六通氧阱选择阀；2 个四通阀分别作为进

样控制阀和中心切割阀。1 根 PLOT Q 毛细柱，1 根分子筛毛细柱。

检测器 1 PDD
分析组分 H2, Ar, N2, CH4, CO, CO2

相关标准 GB/T 14599

方法特点

脱氧装置吸附高纯氧，保证低含量 Ar 的分析；

H2组分不经过脱氧装置，不会对 H2的定量产生影响；

目标组分的检测限为 10-50 ppb (V)。
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3. KNV-CMC1620高纯氦，氢，氮，氩气分析方案

典型色谱图

高纯氢分析谱图

样品种类 高纯 He, H2, N2, Ar
基本配置 1 个 10 通进样反吹阀，3 个 4 通阀，其中一个作为样品控制阀，其

余两个为中心切割阀。1 根 PLOT Q 毛细柱，2 根分子筛毛细柱

检测器 1 PDD
分析组分 H2, O2(Ar), N2, CH4, CO, CO2

相关标准 GB/T 8981, GB/T 8979, GB/T 3634.2, GB/T 4842, GB/T 4844, GB/T 7445

方法特点

中心切割技术避免基质组分对目标组分的干扰；

低含量的 O2, Ar 实现分离；

目标组分的检测限为 10-50 ppb (V)。
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高纯氮分析谱图

高纯氩分析谱图
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4. KNV-CMC1621高纯氦，氢，氮，氩气分析方案

典型色谱图

N2

CO

样品种类 高纯气体

基本配置 2 个 10 通进样反吹阀，3 个 4 通阀，其中一个作为样品控制阀，其

余两个为中心切割阀。2 根 PLOT Q 毛细柱，2 根分子筛毛细柱

检测器 1 个 PDD
分析组分 H2, O2(Ar), N2, CH4, CO, CO2

相关标准 GB/T 8981, GB/T 8979, GB/T 3634.2, GB/T 4842, GB/T 4844, GB/T 7445

方法特点

中心切割技术避免基质组分对目标组分的干扰；

CO2组分单独通道检测；

目标组分的检测限为 10-50 ppb (V)。
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5. KNV-CMC1630高纯氦气分析方案

典型色谱图

样品种类 高纯 He
基本配置 1 个 4通样品控制阀，1 个六通进样阀，一个十通流路选择阀；1 根

Porapak Q，1根 MoleSeive 5A填充柱。

检测器 1 个 PDD
分析组分 H2, O2(Ar), N2, CH4, CO, CO2

相关标准 GB/T 4844

方法特点
填充柱方案；

目标组分的检测限为 10-50 ppb (V)。
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6. KNV-CMC1640高纯氖气分析方案

典型色谱图

样品种类 高纯 Ne
基本配置 2 个 10 通进样反吹阀，3 个 4 通阀，一个作为样品控制阀，一个为

中心切割阀，一个为样品流路选择阀；1 根 PLOT Q 毛细柱，2 根分子

筛毛细柱，1 根 Porapak Q 填充柱，1 根 13X 微填充柱。

检测器 1 个 PDD
分析组分 H2, O2(Ar), N2, CH4, CO, CO2, Xe, Kr, CF4
相关标准 GB/T 17873

方法特点

高纯 Ne在 PDD检测器的响应很低；

中心切割技术避免基质组分对目标组分的干扰；

目标组分的检测限为 10-50 ppb (V)。
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7. KNV-CMC1650 高纯原料气杂质分析

典型色谱图

样品种类 高纯 C2H4, C3H6

基本配置 1 个四通样品控制阀，2 个 10 通进样反吹阀；2 根 PLOT Q 毛细柱，1
根分子筛毛细柱。

检测器 1 个 PDD
分析组分 H2, O2(Ar), N2, CH4, CO, CO2

相关标准

方法特点
反吹原料气等基质组分至放空口；

目标组分的检测限为 10-50 ppb (V)。
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第七章 其他行业分析方案

变压器油溶解气体专用色谱仪是用来分析变压器油（矿物绝缘油）中的溶解

气体和游离气体含量。定期测量溶解于充油电力设备变压器油中的气体(主要有

氢 H2、甲烷 CH4、乙烷 C2H6、乙烯 C2H4、乙炔 C2H2、一氧化碳 CO、二氧化碳 CO2等

7 种)成分和含量，可以有效地发现充油电力设备内部的潜伏性故障及其发展程

度。变压器油溶液气体专用色谱仪可以实现对这 7种气体组分的全分析，可广泛

用于变压器油生产企业、电力设备生产企业、电力行业等。赛默飞提供

KNV-CMC1710，KNV-CMC1711 两种用于变压器油中溶解气体分析的方案。

1. KNV-CMC1710变压器油中溶解气体分析方案

典型色谱图

FID / TCD通道色谱图

样品种类 变压器油中溶解气

基本配置 1 个 SSL 进样口，1 个六通反吹阀，1 个六通隔离阀，1 根 Hayesep Q
填充柱, 1根 Porapak N 填充柱, 1 根 Molecular Sieve 5A填充柱

检测器 1 FID / 1TCD/1 个甲烷转化炉

分析组分 H2, O2, N2, CH4, CO, CO2, C2H4,C2H6, C2H2

相关标准 ASTM D 3612, DL/T 703, GB/T 7252

方法特点

反吹样品中沸点大于 C3以上的组分；

适用于针进样方式；

甲烷转化炉配置可分析低含量（0.1ppm）的 CO，CO2；

载气种类的选择（N2/Ar）决定分析成分的数量（7 组分/ 9 组分）；

可选配置变压器油数据处理专用分析软件（该软件无法反控 GC ）。
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2. KNV-CMC1711变压器油中溶解气体分析方案

典型色谱图

FID / TCD通道色谱图

样品种类 变压器油中溶解气

基本配置 1个 SSL进样口，1个六通隔离阀，1根Hayesep Q填充柱, 1根 Porapak
N 填充柱, 1 根 Molecular Sieve 5A填充柱

检测器 1 FID / 1TCD/1 个甲烷转化炉

分析组分 H2, O2, N2, CH4, CO, CO2, C2H4,C2H6, C2H2

相关标准

方法特点

适用于针进样方式；

甲烷转化炉配置可分析低含量（0.1ppm）的 CO，CO2；

载气种类的选择（N2/Ar）决定分析成分的数量（7 组分/ 9 组分）；

可选配置变压器油数据处理专用分析软件（该软件无法反控 GC ）。
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煤矿气体分析专用色谱仪是用于分析矿井井下气、火灾气体及类似组分气体

样品的组分含量，可以分析常量的 H2、O2、N2、CH4、CO、CO2、C2H6、C2H4、C2H4、

C3H8、C3H6和微量的 CH4、CO、CO2、C2H6、C2H4、C2H4、C3H8、C3H6。

3. KNV-CMC1720煤矿气体分析方案

典型色谱图

FID/TCD通道色谱图

样品种类 煤矿气，变压器油溶解气体或类似组分气体样品

基本配置 1 个十通气体进样反吹阀，1 个六通隔离阀，1 个四通中心切割阀，

1根Hayesep Q填充柱, 1根Porapak N填充柱, 1根Molecular Sieve 5A
填充柱

检测器 1 FID / 1TCD/甲烷转化炉

分析组分 H2, O2, N2, CH4, CO, CO2, C2H4, C2H6, C2H2

方法特点

反吹样品中沸点大于 C3以上的组分；

适用于阀进样方式；

可分析低含量（0.1ppm）的 CO，CO2；

高含量的烃类组分切换至 TCD通道分析；

载气种类的选择（N2/Ar））决定分析成分的数量（9 组分/7组分）。
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六氟化硫分析专用色谱仪主要用于分析六氟化硫中的空气（主要 O2、N2）以

及分解产物（主要 COS、 H2S、 SO2F2、CS2、 SO2等）。主要用于六氟化硫气体生

产企业、电力行业、金属冶炼行业等。

4. KNV-CMC1730 绝缘气 SF6分解产物分析方案

典型色谱图

TCD/FPD通道色谱图

样品种类 绝缘气 SF6
基本配置 1 个十通双进样阀，3 个四通中心切割阀，2 根 Hayesep Q， 1 根

Molecular Sieve 5A，2 根 30m Gaspro毛细柱

检测器 1FPD/1TCD
分析组分 O2, N2 , CO, CO2, COS, H2S, SO2F2, CS2, SO2

相关标准 DL/T 920

方法特点

双通道中心切割设计方案避免目标组分不受 SF6干扰；

惰性化处理分析系统；

O2, N2 , CO, CO2组分在 TCD通道检测。
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温室气体分析专用色谱仪是用来分析二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、一氧化

二氮（N2O）、六氟化硫（SF6）四种地球大气中最主要的温室气体。可广泛用于检

测和监测工业排放废气中的温室气体含量。涉及的重点企业诸如，石油天然气生

产、化工、煤炭、造纸和纸制品生产、其他有色金属冶炼和压延加工、 电子设

备制造、机械设备制造、矿山、食品、烟草及酒、饮料和精制茶、公共建筑运营

（单位）、陆上交通运输等。

5. KNV-CMC1740温室气体分析方案

FID/ECD通道色谱图

N2O SF6

样品种类 温室气体

基本配置 1 个 SSL 进样口，1个六通反吹阀，2 个四通中心切割阀，2 根 Porapak
Q 填充柱

检测器 1 FID/1 ECD/甲烷转化炉

分析组分 CH4, CO2, N2O, SF6

方法特点

N2O 检测限小于 100ppb；
SF6 检测限 30ppt；
分析时间小于 8 分钟；

针进样，支持顶空进样方式。
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6. KNV-CMC1741温室气体分析方案

FID/ECD通道色谱图

N2O SF6

样品种类 温室气体

基本配置 1 个十通进样反吹阀，2个四通中心切割阀，2 根 Porapak Q 填充柱

检测器 1FID/1ECD/甲烷转化炉

分析组分 CH4, CO2, N2O, SF6

方法特点

N2O 检测限小于 100ppb；
SF6 检测限 30ppt；
分析时间小于 8 分钟；

气体进样阀进样
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非甲烷总烃分析专用色谱仪是用于分析环境空气和工业废气中的除甲烷以

外的所有可挥发性碳氢化合物（其中主要是 C1-C8）的总含量，可以计算得到非

甲烷总烃的质量浓度(以甲烷或以碳计，mg/m3)。非甲烷总烃分析仪主要用于环

保大气监测单位，也用于诸多工业企业（例如石油、化工、制药、金属冶炼企业）

的工业废气排放的监测与检测。

7. KNV-CMC1750非甲烷总烃分析方案

典型色谱图

样品种类 环境空气、固定污染源排放气体

基本配置 1 个十通双进样阀，1根 Porapak Q 填充柱，1 根玻璃微球填充柱

检测器 1 FID
分析组分 CH4, 空气干扰峰，NMHC
相关标准 HJ/T 38, HJ/T 604

方法特点

一次进样全组分分析；

单阀双进样配置；

总烃和甲烷通道共用一个检测器；

空气干扰峰扣除不需要单独进除烃空气；

非甲烷总烃结果由总烃扣除甲烷和氧干扰峰计算得出。
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8. KNV-CMC1751非甲烷总烃分析方案

典性色谱图

样品种类 环境空气、固定污染源排放气体

基本配置 2 个六通进样阀，1根 Porapak Q 填充柱，1 根玻璃微球填充柱

检测器 2FID
分析组分 CH4, 非甲烷总烃

相关标准 HJ/T 38, HJ/T 604

方法特点

由总烃分析通道和甲烷分析通道组成；

双阀双进样系统；

氧干扰峰需单独进样；

非甲烷总烃结果由总烃扣除甲烷和氧干扰峰计算得出。
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9. KNV-CMC1752非甲烷总烃分析方案

典性色谱图

样品种类 固定污染源排放气体

基本配置 1 个十通双进样阀，1根 Porapak Q 填充柱，1 根玻璃微球填充柱

检测器 2FID
分析组分 CH4, 非甲烷总烃

相关标准 HJ/T 38, HJ/T 604

方法特点

由总烃分析通道和甲烷分析通道组成；

单阀双进样配置；

氧干扰峰需单独进样；

非甲烷总烃结果由总烃扣除甲烷和氧干扰计算得出。




