
快
速
溶
剂
萃
取

 

仪

样品的提取是一个复杂的过程，包括被测组分、样品基质和溶剂三者之间的

相互作用，其提取过程耗时繁琐，容易引入测定误差，是分析流程中重要的技术

环节。传统的样品前处理技术如索氏提取、液液分配、柱层析等，不仅操作繁琐、

费时，提取与净化效率低，易引入误差，且需使用大量有毒溶剂。 

快速溶剂萃取(ASE)是指在较高的温度（50-200℃）和压力（1500psi）下，用

有机溶剂萃取固体或半固体的自动化过程。提高的温度能极大的减弱由范的德华

力、氢键、目标化合物分子和样品基质活性位置的偶极吸引力所引起的相互作用

力。加速溶质分子的解析动力学过程，减小解析过程所需的活化能，降低溶剂的

粘度，因而减小溶剂进入样品基体的阻力，增加溶剂进入样品基体的扩散。有报

道温度从 25℃增至 150℃，其扩散系数大约增加 2~10 倍，降低溶剂和样品基体

之间的表面张力，溶剂能更好地“浸润”样品基体，有利于被测物与溶剂的接触。

液体的沸点一般随压力的升高而提高。由于加速溶剂萃取是在高温下进行，因此，

热降解是一个令人关注的问题。加速溶剂萃取的运行程序是先加入溶剂，即样品

在溶剂包围之下，再加温，而且在加温的同时加压，即是在高压下加热，高温的

时间一般少于 10min，因此，热降解不甚明显。ASE 适用于索氏提取、超声提取、

微波提取、超临界提取、煮沸、手工振摇等提取方法所适用的领域。 

ASE 适用领域宽，速度快，使用溶剂少，提取效率高。溶剂选择范围宽，可



采用非极性溶剂、极性溶剂、与水不互溶性溶剂、与水互溶性溶剂（包括水以及

一些无机酸、碱、盐），以及在传统提取技术中使用的各种常见单一和混合溶剂。

一个典型的加速溶剂萃取过程，10g 样品仅用大约 15mL 溶剂，从装样到完成提

取仅需 15min。从 ASE 出来的样品已经经过过滤，更方便于下一步的实验。1994

年 ASE 被美国环境保护局（EPA）推荐为标准方法（编号 EPA3545），2000 年美国

EPA 公布为正式的标准方法（SW-846-3545A）推广使用。ASE 广泛用于环境、药

物、食品和高聚物等样品的前处理，特别是农药残留量分析的前处理手段。 

ASE 被采用于以下国标方法： 

许多传统的萃取技术，如索式提取常常需要消耗大量的溶剂，有时达到几百

毫升；需要较长的时间，通常几小时至十几个小时，有时甚至到几天时间。一些

方法的局限性在于应用领域覆盖面较窄，如样品量的范围、使用溶剂种类等，例

如：超声及微波提取方法，虽然速度较快，但是取样量范围较窄，样品与溶剂容

易形成乳浊液难以过滤；超临界提取对非极性样品有极佳的提取效率及方便性，

但是由于其使用溶剂种类的单一，也影响了其应用领域的扩展。下表为溶剂提取

技术的溶剂用量和提取时间的比较。 



溶剂提取技术的溶剂用量和提取时间的比较 

技术 样品量大小(克) 溶剂体积(毫升) 溶剂/样品 平均提取时间 

索氏提取 

超声提取 

微波提取 

自动索氏 

ASE™ 

1 ~ 100 

30 

5 

10 

1 ~ 100 

300 ~ 500 

300 ~ 400 

30 

50 

15 ~ 45 

16 ~ 30 

10 ~ 13 

6 

5 

1.5 

4 ~ 48 小时 

0.5 ~ 1 小时 

0.5 ~ 1 小时 

1 ~ 4 小时 

12 ~ 20 分钟 

Dionex 推出的市售快速溶剂萃取仪，包括三种型号：ASE100，ASE200，ASE300

型。2008 年又推出 ASE150 和 ASE350 型。 

ASE150 是 ASE100 的升级版，在原有的基础上扩展了萃取样品量的范围，

可以选择 7 种不同大小的萃取池，分别为 1, 5, 10, 22, 34，66 和 100ml。此外，

在硬件方面的升级也让仪器能更快速，更耐用。 

ASE350 是综合了 ASE200 和 ASE300 的升级版，同样有 7 种不同大小的萃取

池可供选择。此外 ASE350 还集成了溶剂选择器，有 3 种不同溶剂可供选择或按

比例萃取。 

同时还推出了新型的 DioniumTM 组件，包括管路和池子，能耐受 0.1M 的

HCl, H2SO4, NaOH 和 KOH，可用于一定酸碱度的样品或在线酸、碱处理。增加了

仪器的寿命。 



目前，主要型号 ASE350 的工作流程如下： 

ASE350 采用串联式顺序萃取方式，可避免并联方式的重复性不佳的问题。

也不存在交叉污染的的威胁。同时，串联方式更灵活，支持单个样品的多次萃
取，以及自定义收集，不用一一对应。支持序列操作，完全自动化。Smart 

Run™ 系统避免了池子和收集瓶的错误匹配, 系统自动识别池子类型。 



每个样品之间可选择是否需要清洗，管路清洗可通过软件设定清洗程序,设

定清洗溶剂和清洗体积。完全自动化，不需要停止程序，取出池子。 

同时，仪器还考虑到安全性装有安全防护罩，保证实验的安全性。 




